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Predmetom projektu pje navrhnut’ spdsob vykurovania a zdroj tepla pre novy objekt "Muzeum
Sportovych hrdinov A ”. Objekt ma 2 nadzemné podlazia.

Klimatické podmienky

miesto stavby Kvakovce-Domasa
vyska nad morom 130 m.n.m.
teplotné oblast’ 2

najnizSia vonkajsia teplota -15°C

priemerna teplota vo vykurovacom obdobi 3,6°C

dizka vykurovacieho obdobia 225 dni

sposob vykurovania nepretrzity

Hlavné technické udaje

vykurovacie médium tepla voda
teplotny spad 10 K 50/40°C
vykurovaci systém nizkotlaky teplovodny s

nitenym obehom a
uzatvorenou expanznou

nadobou
rozvod Pe-RT, PE-Xa
armatary PN 0,6MPa PN 1,6MPa

Tepelné straty:
Qh=41462 W

Roc¢na potreba tepla pre vykurovanie objektu :

Quvp=( Q/(ti-te)).(ti-t,).20.0.0,7.10°

Quvyi= (41462W/(20°C-(-15°C)).(20°C-3,6°C).20.225 dni.0,7.10°°
Q:vyi= 61,19 Mwh/rok=220,28 GJ/rok

Denna potreba tepla pre pripravu teplej vody

Q'[V,d=(p.C.V2p.(t2-t1) / 3600)

Qrve= (1000.4,182.(0,02.4+0,002.70).(45-10) / 3600)

QTv,d=8,95 KkWh

kde:

p mernd hmotnost’ vody(1000 kg/m3)

c merna tepelna kapacita vody (4,182 kJ/kg K = 4182 J/kg K)

V,,  celkova potreba TV pre vsetky osoby (m3/den); V2p = 0,02 (m3/zam . Dei) = 20
(Vosobu . den), V2p = 0,002 (m3/navsteva . deti) =2 (l/osobu . Det)

(Pre vypocet potreby TUV uvazZujeme, Ze z celkovej potreby vody pre q= 60l/zam. .defi a pre
q= 5l/navsteva .den (spolu SV+TUV), pripada na TUV den, t.j. cca 35%.)

t teplota studené vody (10°C)
t teplota teplé vody (45°C)

Ro¢na potreba tepla pre pripravu teplej vody

QTV,r:QTV,d .d+0,8. QTV,d-(45'tsvl/45'tsvz)~m'd)
Q1v,=8.,95.225+0,8.8,95.(45-15/45-5).(365-225)

Quv,=2765,55 kWh =9,95 GJ/rok

kde:

d pocet dni vykurovacieho obdobia v roku (208dni — zavisi na polohe budovy)
0,8  sucinitel zohl'adfujuci znizenej potreby TV v lete

tsul teplota studenej vody v lete (15°C)

tovz teplota studenej vody v zime (5 az 10°C)




N pocet pracovnych dni ststavy v roku (350 — 365)

Roc¢na potreba tepla:
Q= Quvyit Qrv,,=63,95 Mwh/rok=230,22GJ/rok

Technické rieSenie systému vykurovania

Ako primarny zdroj tepla navrhujeme tepelné Cerpadlo o vykone 44.2 kW (napr.Hoval
Belaria pro (50) alebo ekvivalent). Pre zabezpecenie minimalnej doby chodu tepelnych Cerpadiel
navrhujeme zapojit’ aj akumulacny(vyrovnavaci) zasobnik vykurovacej vody s objemom 1000 I so
7,5kW el.vyhrievacim telesom.

Vykurovanie objektu bude zabezpecené teplovodnym vykurovanim, dvojrarkovym
syst¢émom.Navrhujeme vykurovanie podlahovym syst¢émom o teplotnom spade 50/40°C. Systém
vykurovania bude zabezpeceny 50 I expanznou nadobou (vid.vypocet), ktora je dimenzovana na
zaklade celkového objemu vody vo vykurovacej sustave. Osadenie tepelnych cerpadiel bude vo
vonkajSom priestore na betonovej konStrukcii v min.vyske 0,2m nad terénom.

Poistenie tepelného Cerpadla proti nadmernému tlaku, bude zaistené poistnymi ventilmi v
sulade s poziadavkami bezpe¢nostnej normy pre tlakové zariadenia STN EN ISO 4126. Zabranuja,
aby systém nedosiahol taka trovei tlaku ,ktora by bola nebezpecné pre zdroj alebo komponenty v
systéme. Uzatvaraci ventil pri expanznej nadobe je potrebné inStalovat’ zabezpefeny v otvorenej
polohe v zmysle STN 12 828. Uzatvaraci ventil medzi zdrojom tepla a expanznou nadobou je
osadeny za ucelom udrzby, musi byt stale v otvorenej polohe a musi byt zaisteny proti
neopravnenej manipulécii.

Odvod kondenzatu z tepelného Cerpadla bude odtokom do zeme a nasledne vnutornej
kanalizacie vedenej pod stropom 1.NP. Odvod kondenzatu je potrebné previest’ podl'a odporucania
vyrobcov zdroja tepla.

Pre pripad vypadku pradu bude vonkajSia jednotka oddelena od sekundarného okruhu
vykurovania vymennikom tepla s obehovym cerpadlom. Médium v medziokruhu bude s obsahom
glykolu.

Pre upravu vykurovacej vody v sekundarnom okruhu navrhujeme pouzit’ maly zmékcovac
vody , uchyteny na stene. Na automatické dopliiovanie vody do vykurovacieho systému pouZijeme
plneautomatické doplnovacie zariadenie, osadené v dopliiovacom potrubi.

Od vymennika je potrubie cez akumula¢ny zasobnik vykurovacej vody vedené do
nastenné¢ho rozdel'ovaca. Na rozdelovaci vykurovania st umiestnené 5 x Cerpadlovevé skupiny s
trojcestnymi zmieSavacimi ventilmi so servopohonom pre vetvy podlahového vykurovania. Hlavné
potrubie z kotolne je vedené pod stropom 1.NP alebo v podlahe 1.NP k rozdel'ovacom
podlahového vykurovania.Na kazdom poschodi budi umiestnené rozdel'ovace podlahoveho kurenia
so skrinkou.Rozvody podlahoveho vykurovania budu z materialu PE-RT a budu vedene a ulozene v
podlahe.Okruhy podlahoveho systemu budu napojene na rozdelovac¢ umiestneny v skrinke. Ventily
na rozdel'ovaci budu nastavene, aby sa zabezpecilo hydraulicke vyvazenie systemu. Ekvitermicka
regulacia bude zabezpecena pomocou systému MaR (vid’. projekt MaR).

Meranie spotreby tepla pre jednotlivé prevadzky budovy zabezpecia kombinované merace
tepla s prietokomerom osadené za Cerpadlovymi skupinami na jednotlivych okruhoch vykurovania.

Pripravu TUV bude zabezpedovat’ tepelné Gerpadlo. TUV sa bude pripravovat’ v stojatom
zasobniku s objemom 500 1 so 6 kW el.vyhrievacim telesom. Napojenie zdsobnika bude od
vymennika tepla cez trojcestny prepinaci ventil s pohonom.



Navrh poistného ventilu

Velkost navrhnutd podla STN 13 4309-3- Poistny ventil pre systém (3 bar)

So*ay >= QP/K

177*0,58>= 44/1.26 ==>> Poistny ventil pre systémy vykurovania (3 bar) 3/4*
So [mm?] - prierez sedla poistného ventilu (najmensi prietokovy prierez)

Q, [kKW] - poistny vykon
ay [-] - vytokovy sucinitel’

K [kW/mm?] - kon$tanta pre sytu vodnu paru pri otvaracom pretlaku po,

Navrh dimenzie poistného potrubia

d=15+1.4*JQ, = 15+1.4* \44= 24,28 mm

d [mm] - vnutorny priemer poistného potrubia
Q, [kKW] - poistny vykon

volim potrubie DN 25

Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podla STN EN 12828

Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej sustavy

Navrhovy zaciatocny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) Po :

Otvaraci pretlak poistného ventila Potv :

Konecny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave Pe = 0,9 * Potv )
Maximalna navrhova teplota privodu Qmax :

ZvicSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e :
Vodna rezerva min. Vwr :

ZvicSenie objemu vykurovacej sustavy

Ve = e* ( Vsystem/100)

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vexp.min = (Ve + Vwr)*((Pe+1)/(Pe-Po))

RozloZenie objemu Vexp.min na pocet nadob

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby Automat 200/6
Celkovy objem nadoby 200 I

Max. konStrukeny tlak 6 bar

Minimalny plniaci tlak systému

Vn * (Po+1)
Pa.min >= ——-emmmmmmeeeee- - 1 Pa.min >= 1,39 bar
Vn - Vwr
Maximalny plniaci tlak systému
(Petl)
Pa.max <= - 1 Pa.max <= 1,91 bar
Ve* (Pe+1)
[ T —

Vn*(Po+1)

Vsystem : 1499 1
918+59+64+256+103+99

1,3 bar
3 bar

Pe : 2,7 bar
70 °C
e=2,24%
7,51

Ve =33,571

Vexp.min = 108,54 1
1ks



Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podla STN EN 12828
Parametre primarného okruhu

Objem vykurovacej sustavy Vsystem : 19+5=24 1
Navrhovy zaciatocny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) Po : 1,3 bar

Otvaraci pretlak poistného ventila Potv : 2,5 bar

Konecny navrhovy pretlak v systéme
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave Pe = 0,9 * Potv)  Pe:2,25bar

Maximalna navrhova teplota privodu Qmax : 70 °C
ZvécSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e : e=2,24%
Vodna rezerva min. Vwr : 31

ZvicSenie objemu vykurovacej sustavy

Ve = e* ( Vsystem/100) Ve=10,531
Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vexp.min = (Ve + Vwr)*((Pe+1)/(Pe-Po)) Vexp.min =14 1
RozloZenie objemu Vexp.min na pocet nadob 1 ks

Navrh expanzného zariadenia
Typ expanznej nddoby NG 18/4
Celkovy objem nadoby 18 1
Max. konstrukeny tlak 4 bar

Minimalny plniaci tlak systému

Vn * (Po+1)
Pa.min >= ---mmmmemeeee o - 1 Pa.min >= 1,76 bar
Vn - Vwr
Maximalny plniaci tlak systému
(Petl)
Pa.max <= - 1 Pa.max <= 2,12 bar
Ve* (Pe+1)
[
Vn*(Po+1)

Rozvodné potrubie :

Potrubie bude z viacvrstvovych rur z materidlu PE-RT(napr.Uponor MLC) s prisluSnymi
fitingami,pripadne iné¢ho vhodného materialu pre vykurovacie systémy. Rozvody podlahoveho
vykurovania budu z materialu PE-RT(napr.Uponor Combi Pipe) a budu vedene v konstrukcii
podlah.OdvzduSnenie potrubi bude zaistené pomocou odvzduSiiovacich ventilov na vykurovacich
telesach a rozdelovacoch kurenia. VSetky pomocné nosné konStrukcie uchytdvané ku stavebne;j
nosnej konstrukcii budu su¢astou dodavky profesie UK.

Potrubie z materialu PE(napr. Uponor Ecoflex Thermo) na trase od tepelnych cerpadiel do
technickej miestnosti bude vedené v zemi v chrani¢ke predizolované penou. Potrubie je vedené v
nezamrznej hibke. Na dne ryhy sa zriadi 16zko z piesku, hrabky 15cm. Na 16zko sa ulozi PE
potrubie do nivelety. Potrubie sa nasledne obsype 30 cm nad vrchol rary pieskom, resp. vhodnou
triedenou zeminou zrnitosti . Lozko a obsyp potrubia sa musi zhutiiovat.Zasyp ryhy sa vykona po
vrstvach max. 20 cm, za staleho zhutnovania. Obsyp sa nesmie zhutiiovat’' nad rarou iba po
stranach.Potreba dodrzat’ vzdialenosti krizovania podzemnych vedeni podl'a STN 73 6005.

Potrubie vedené na povrchu sa upeviiuje ku stendm a stropom pomocou konzol, strmenov
alebo inym vhodnym sposobom. Najdlhsia vzdialenost’ uchytenia je 3 m. Pri prechode cez steny
alebo strechy pouzit' prechody, ktoré musia byt vhodne utesnené. Na potrubi s inStalované



prislusné armatiry sliziace k ovladaniu solarnej sustavy.

Pri montdzi potrubi sa predpokladd tuzka spoluprdce s ostatnymi profesiami
miesta budi mat’ vypustacie ventily. Potrubie bude spadované v spade 2%o..VSetky Casti rozvodu sa
musia namontovat’ tak, aby ich bolo mozné tepelne izolovat’,okrem podlahového rozvodu kurenia.

Izolacia a natery :
Tepelné izolacie rozvodného potrubia a armatur buda prevedené pomocou navlekovych tepelnych
izolacii. Hrubka tepelnej izolacie bude prevedena podla platné Zbierky zakonov.

Uvedenie do prevadzky

Pred inStalaciou musia byt’ skontrolované zariadenia, ¢i su Cisté a pripravené na inStalaciu a
prevadzku, d’alej je potrebné dodrziavat’ pokyny od vyrobcu zariadeni. Tie sa musia nainStalovat’
tak, aby bola mozZna ich vymena, oprava a aby sa mohli tepelne zaizolovat’. Po montazi
vykurovacieho zariadenia sa urobi preplachnutie systému cez vypustacie armatury s hadicovou
spojkou, aby sa odstranili drobné mechanické necistoty zo systému. Preplachnutie sa vykona pred
napojenim kotlového zariadenia. Plnenie systému musi prebiehat’ pomaly, aby mohli unikat’
vzduchové bubliny prislusnymi odvzdusiovacimi ventilmi. Po preplachnuti systému sa urobi
tlakova skuska vykurovacej sustavy skasobnym prevadzkovym pretlakom za dobu 6 hodin.
Vysledok skusky sa povazuje uspesny, ak pri obhliadke pocas skusania neboli zistené netesnosti.
Stcastou systému UK je po prevedeni potrebnych tlakovych sktiSok aj prevedenie vykurovacich
skusok, reviznych sprav, zariad’ovania a uvedenia do prevadzky podl'a STN 14 336. Vykurovacia
sktska trva bez prestavky 72 hodin. PoCas vykurovacej skisky sa vykona kontrola vSetkych sucasti
zariadenia. Skusky sa vykonajl za pritomnosti zastupcu investora. V neposlednom rade je nutné
pocitat’ taktiez s vykonanim vSetkych potrebnych murarskych vypomoci ( drazky, prierazy, prestupy
), leSenia, presuny hmot, dopravy, zariadenia staveniska.

Bezpecnost’ a ochrana pri praci

Pri realizécii prac je potrebné dodrzat’ zakon ¢.124/2006 Zb.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
préci a o zmene a doplneni niektorych zadkonov a vyhlasku ¢.147/2013 Zb.z. o bezpecnosti prace a
technickych zariadeni pri stavebnych pracach.

Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni

Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni plynovych a tlakovych v zmysle vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. V zneni neskorsich predpisov.
Technické zariadenia tlakové
A,b,1 — Do tejto skupiny st zaradené expanzné nadoby objemu 200 litrov s najvys$im pracovnym
pretlakom 6,0bary a expanzné nadoby 18 litrov s najvys$im pracovnym pretlakom 4,0bary
B,f1 — Do tejto skupiny je zaradeny poistny ventil s otvaracim pretlakom 3,0bary
C - Do tejto skupiny su zaradené bojléry na ohrev teplej vody o objeme 500 litrov a akumulacny
(vyrovnavaci)zasobnik vykurovacej vody o objeme 1000 litrov

Vyhodnotenie neodstraniteP’nych nebezpecenstiev z hP’adiska bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci podla § 6 zak. NR SR ¢.124/2006 Z.z.

Vyhodnotenie neodstraniteI'nych nebezpecenstiev z hl'adiska BOZP pre zariadenia navrhnuté v tejto
PD je vykonané podl'a STN EN ISO 12100 Bezpecnost’ strojov, posudzovanie rizika podl’a § 6 zak. NR SR
¢.124/2006 Z.z.
Identifikacia ohrozeni. Podl'a STN EN ISO 12100 mézu navrhnuté zariadenia ohrozit” svoje okolie :

- mechanické ohrozenie

- tepelné ohrozenie

- hlukové ohrozenie

- ohrozenie vibraciami

- chyby pri montazi




Odhadovanie rizika :

- Riziko mechanického ohrozenia bolo zniZzené pri navrhu zariadenia. Navrhnuté strojné zariadenie
je navrhnuté tak, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie rotaénymi a pohyblivymi ¢ast’ami, alebo
padajucimi predmetmi. Pravdepodobnost’ zni¢enia zariadenia resp. vzniku nebezpecnej udalosti pocas
prevadzky je v tejto Casti minimalna.

- Riziko tepelného ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadenia. Zariadenie je tepelne izolované
tak, aby pocas prevadzky nemohlo ddjst’ k popaleniu osdb. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti
pocas prevadzky je minimalna.

- Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne, kde vykonava kuri¢ ob&asnu obsluhu bude znizené
hluk tlmiacimi materialmi, ktorymi su stroje a zariadenia vybavené. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej
udalosti pocas prevadzky je minimalna.

- Riziko ohrozenia vibraciami bolo znizené pri navrhu zariadenia. Ventilatory, ¢erpadla a iné zdroje
vibracii st konstrukéne uspdsobené tak, aby sa vibracie sposobené nimi nepreniesli na obsluhu.
Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je minimalna.

- Riziko chyb pri montéZi musi byt’ znizené vyberom montaznej organizacie, jej riadiacich
pracovnikov a stistavnou kontrolou kvality vykonavanych préc. Pracovnici montdznej organizécie buda
mat’ predpisant kvalifikdciu a skusenosti pri vykondvani prac rovnakej kvality v rovnakom prostredi.
Pravdepodobnost’ vzniku nebezpe€nej udalosti zapri¢inenej chybou pri montézi je minimalna.
Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpecenstiev

MozZné rizikd ohrozenia spojené s montdZzou a prevadzkou navrhovaného technologického
zariadenia s znizené na minimum a navrhované zariadenie je hodnotené ako bezpecné.

Poziadavky na iné profesie:

zabezpetit’ odvod kondenzatu a prepadu z TC

ZTI zabezpecit odvod kondenzatu a prepadu z poistnych ventilov
ZTI privod studenej vody pre dopustanie do systému UK

elektro zapojit TC

elektro zapojit’ cerpadlové skupiny

elektro zapojit’ el.Spirali

elektro zapojit’ expanzny automat
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